MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XX HAIIUOHAJIHA OJIMMIINAJIA 110 ACTPOHOMMUA

O0J1acTeH KPbI' HA OJIMMITHA/AATA 110 ACTPOHOMUS
23 ¢eBpyapu 2019 r.
Bo3pacroBa rpyna XI-XI| knac — pemenunst

1 3apaya. Epara na Bogouaes. [Ipeny xuisaau roqHd MOMEHTBT HAa IPEMUHABAHE
Ha CabHUETO Mpe3 MpoJieTHaTa PAaBHOJCHCTBEHA TOYKAa € MMajl OTPOMHO 3HA4Y€HHUE 3a
npeBHuTe TuBWIM3anuu. Cren kKaro ca OWiIM BBBEICHU 30[MAKATHUTE CH3BE3MUA,
MPOCJEASBAHETO HA TO3U MPOIEC C€ € NMPEBbPHAIO B MbPBOCTEIICHHA 3a/la4ya HA JIPEBHUTE
actpoHomu. Criopea ToBa B KO€ Ch3BE3JUE€ CE € HaMHpala MpoJeTHaTa PaBHOJECHCTBEHA
TOYKa, CHOTBETHUST TOJSIM HHTEpPBAJ OT BpPEME € IMOJIydyaBaJl UMETO Ha Cbh3BE3JUETO.
Jlocera ca 3ama3eHu CIIOMEHUTE 3a TPU TakuBa epu — epara Ha buxka (Tenemna), epara Ha
OBeHa u epara Ha Pubure. [Ipencron HacThIBaHETO Ha epara Ha Bojones, T.e. mposjeTHaTa
PaBHOJICHCTBEHA TOYKA WIE HABJE3€ B I'PAHUUMTE Ha Cb3Be3auero Boposeii. Hancrtuna,
cera ce HaMecBa €IHO ChBCEM HEOTJIaBHA Bh3HUKHAIIO 00cTosTeNncTBO. [Ipe3 1922 roauna,
o Bpeme Ha [IbpBaTa renepanna acambies Ha MexXIyHapOIHUsS aCTPOHOMUYECKH ChIO3 B
Pum, e B3ero pemeHue na ce AehUHHUpAT TOYHU TpaHUIM Ha ch3pe3ausaTa. [Ipe3 1935
TOJIMHA TO3U MPOIIEC MPUKIIOYBA U TPAHUIIMTE HA Ch3BE3AMATA BEUYE Ca OMUCAHU MTOPOOHO.
Ha kaprara, ¢ kosiTO pa3zmonarare, OCBEH MpekaTa Ha €KBaTOPHAIHUTE KOOpPJIUHATH 3a
TEKyIllaTa ernoxa v eKJIMNTHKATa, Ca MIPEJACTABEHU U TPAHUIINTE Ha Ch3Be3ausTa. Paboreliku
B ITUIAHUMETPUYHO MPHOIMIKEHWEe M TPUEMAWKH, Y€ BBB BCUYKH IIOCOKHM JIMHCHHUTE
pa3CTOSIHUS ca MPOIMOPIMOHAIIHA Ha BIIIOBUTE, OMpEEeTe Kora Ie HAaCThIM epaTa Ha
Bonoies.

3Be3ma roquna — 365%.256363

Tpornuuecka roauHa — 365%.242190

Pemenue:

Ot aeduHULIUUTE 32 3BE3/IHA TOJIMHA W 33 TPOIMYHA TOJMHA CJIE/IBA, Y€ pa3jIMKaTa
MEXY TIX C€ IBbJHKM Ha ABUKEHUETO Ha MpOJIeTHaTa paBHOJIEHCTBEHA TOUKa. s ce IBUKHU
M0 eKJIMNTHUKATA, CPelly IBHKeHHEeTo Ha CIBbHIETO. 3aTOBa 3BE3/IHATA TOJUHA € MO-BJIra
OT TponuyHarta. M3Baxkname OT 3BE3/1HAaTa rOJIMHA TPOIIMYHATA U 32 Pa3JIMKaTa MEXIY TIX
nonydaBame AT = Tgg — Ty = 09014173 = 20™.40912. Tasu pa3iiuka ce OTHAcsi KbM
3Be3JHaTa TOAMHA, T.. KbM IepHoja Ha oOukaisHe Ha 3emsTa okoso CIBHIETO, Taka
KakTO CE€ OTHAcs BIJIOBOTO OTMECTBAaHE Ha TMPOJIETHATa PAaBHOJEHCTBEHA TOYKa IO
eKJIMIITUKATa 3a eHa roguHa kM 360°. Hamupame ToBa OTHOLIEHUE:

T
= 3.8802883-10°°
Tsid

n =

HaMHpaMe MU BriJIOBOTO OTMCCTBAHC Ha IPOJICTHATA PAaBHOACHCTBCHA TOYKa II0
CKIJIMIITHKATa 3a €aAHa rognHa:

Al =n-360-3600”= 50728853 ~ 50.3 "/rox

W3mepBame Ha KoJKO MuiIuMeTpa otroBapar 10° Ha kaptara. [TonyyaBame, ye ToBa
ca 71.Imm. CnenoBareaHo mamadbT Ha HM300pa)KeHHe, M3pa3eH B IBbIOBU CEKYHAH Ha
mumumersp € K = 506.33 "/mm. M3mepBame 1Mo eKIMNTHKATa, pa3cTosiHUETo d Mexay
IpoJIeTHaTa PaBHOJEHCTBEHA TOYKA M TOYKATa, B KOATO EKJIMITHKATa Mpecuya TpaHuLaTa
cbe ch3Be3anero Bomoneit. [TomygaBame, we d = 57.7 mm. YMuoxkaBame mo maimadba u
noJryyaBaMe Ha KOJIKO JJbIOBH CEKYH/I Ha HEOETO OTroBapsi TOBa pa3CTOSHUE:



x=d-k=29215".24

I[CJ'II/IM Ha BITIOBOTO OTMECTBAHC Ha IIPOJICTHATA PABHOACHCTBCHA TOYKa 3a €1Ha
roavHa u 1nmojiy4aBamMce 3a KOJIKO 'OAWHUA 1S 6’5[[6 M3MMHATO TOBA PA3CTOSAHUC:

X
At = i = 580.95 roz. = 581 rog.

[IponerHara paBHOIEHCTBEHA TOYKAa ILNE HaBJIE€3€ B Ch3BE3qHeTO Bomonei cien
okouio 581 rogunu. CnegoBarenHo ToBa e ce ciayuu npe3 2019 + 581 = 2600 roauna.

Pa3Oupa ce, MOXKe Ia O4akBaMe, ue IpaGUUHOTO H300pa)KEHHE HaA OTHEIHHUTE
CIIEMEHTH, KOWTO H3IOJI3BaXME 3a pEIIaBaHeTO Ha 3ajgadara, ChIbpXa B cebe cu
HETOYHOCTH, TaKa Y€ BEPOATHO DPE3YATAaThT, KOMTO IONYyYMXME, € IOBJIHMAH OT HSAKAKBa
rpemika. Tst, obade, eaBa M € roisMa. Pe3yaTarThT MOCOYEH B JOCTBHITHA HM3TOYHMIIH,
nanpumep B Yukuneaus (https://en.wikipedia.org/wiki/Age_of Aquarius), TouHo chBraaa
C ITOJIy4EHHS OT Hac.

Kpumepuu 3a oyenssane (0ouwo 12 m.).

3a npasunna nocuuecka nNOCManoO8Ka Ha 3a0a4ama 3a NPeCMAMane Ha 200UUHAMA
npeyecus. — 2 m.

3a npasunna mamemamuuecka nocmanoska Ha 3adavama — 2m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a npasunno opuenmupane no kapmama. Hamupane na nponemmama
PABHOOEHCMEEeHA MOYKA, SPAHUYAMA HA Cb3ee30uemo Boodonell u npeceunama mouxka Ha
exaunmuxama ¢ masu epanuya — 1 m.

3a mounu usmepeanus no kapmama — 1 m.

3a namupane na pazcmosmuemo medxncoy npoiemHama pasHOOCHCMEEeHd MOYKd U
npeceyHama moyka ¢ epanuyama Ha cvseezouemo Boodoneii 6 venosu eounuyu — 2m.

3a npasunren nooxo0 u mamemamuuecka GOpPMYIUPOGKA NPU HAMUPAHEMO HA
8pememo 00 NPeMUHABAHemo HA NPOJEMHAMA PABHOOEHCMBEHA MOYKa 658 Bodoneil — 2m.

3a npasunen pesynmam — 1 m.

2 3apava. M3rpeBu. /[Bere Hali-BakHM 3a Hac HeOecHU cBeTwina ca CIbHLETO U
JlyHnara.

e A) Koe siBnenue ce Ha0I104aBa 1M0-4€CTO OT TEpUTOpUsATA Ha bbarapus — usrpes
Ha CpHIIETO MM U3rpeB Ha Jlynara?

e b) Mma 1 mecta o 3eMsaTa, KbAETO O-YECTO ce HabJt0/1aBa U3rpeB Ha APYroTo
CBETUJIO — HE TOBA, KOSITO M3rPsiBa MO-4ecTo 3a Habmomaren B boarapus? Axo uma, Kbae
no 3emMsTa ca Te3u MecTa?

e B) lma 5 mecTa no 3emsiTa, KbJETO B HAKOW WHTEPBAIN OT TOAWHATA TT0-9ECTO
n3rpsisa CrbHIETO, a B Apyru — JlyHata? Ako uma, KbJe 1o 3eMara ca Te3u Mmecra’?

Ob6sicHeTe BalMTe OTTOBOPH.

Pemenue:

Ha tepuropusra Ha bbarapus, xkakro u B mpeoOiajgaBaiiara 4yacT OT CBETa,
M3TPEBUTE W 3aJIE3UTE HA CBETHIIATA CE CJIYUBAT MOPaad BUAMMOTO JCHOHOIIHO BbPTCHE HA
HeOecHaTa cepa OT M3TOK Ha 3amaj, IBIDKANIO ce HAa OKOJOOCHOTO BHPTEHE Ha 3eMsTa.
(Bcvwnocm, cnopeo Opesnume npedcmasu HebecHume c@epu ca MHONCECMEO U Cd
kpucmanuu. Uma cghepa na 3eezoume, cghepa na Cnvuyemo, cgpepa na JIlynama u no eona
cepa 3a écaxka om nianemume.). VI3rpeBuTe Ha 3BE3/MTE CTABAT Tpe3 meprox oT 23"56™


https://en.wikipedia.org/wiki/Age_of_Aquarius

WIM €THO 3Be3AHO JAeHoHommme. [lopanu opOMTaNHOTO IBMXKEHHE Ha 3eMsITa OKOJIO
CapHuEeTO, ce HaboJaBa BUAMMO TOJUIIHO NpeMecTBaHe Ha CIBbHIIETO OT 3amaj Ha U3TOK
no exnunTukara. Eto 3amo CiabHLETO M30CTaBa OT 3BE3JUTE MPH BUAUMOTO JEHOHOIIHO
BBbpPTEHE Ha HebecHara cepa u usrpesure Ha CIBHIETO CTaBaT CPEAHO MpeE3 Mepuoj ot 24
yaca. A JlyHata ce IBMXH 110 CBOsITa OpOUTa OKOJIO 3eMATa OT 3amaj Ha U3TOK C MEPHOA
27.3 neHoHOUMS U W30CTaBa MHOTO Mo-06p30 oT CapHueTo. [lo Ta3u mpuunHa CpeaHUSAT
NepuoJl Mexay JBa uirpeBa Ha JlyHata e ¢ oko0i0 50 MUHYTH HO-IBIBI OT CIBHYEBOTO
neHoHoue. ClefoBaTeIHO TO-YECTO Ce CilyuBaT u3rpeBute Ha CIBHIETO, OTKOJIKOTO
usrpesute Ha JlyHara.

Ha ceBepHUS M I0)KHUS TOJIOC Ha 3eMsTa 3BE3AUTE HE M3TPSABAT M HE 3aJs3BaT, a
BUJMMOTO MM JCHOHOIIHO JBM)KEHUE CTaBa YCIIOPEJHO Ha XOpHu30HTa. CIBHLETO U3rpsiBa
U 3a]s13Ba TOpaay NpOMsHAaTa Ha HEroBaTa JIEKIMHALWSA MPU BHUIMMOTO MY TOJHUIIHO
JBIDKEHUE I10 eKJIMNTUKaTa. B roaunaTa nMa enuH usrpeB Ha CibHLETO U eiuH 3anes. [Ipu
opOutanHoTo awxkeHue Ha JlyHara okono 3emsaTa aexnuMHanuara Ha JlyHara cpmio ce
IIPOMEHs, Thi KaTo JIyHHaTa opOuTa € HakjojeHa cipsMo HeOecHus ekBatop. Ilo Tas3u
npuuynHa JlyHaTa M3rpsiBa 1o BEAHBXK BBB BCEKU CHUACPUYEH Mecel OT 27.3 JeHOHOIIuS.
CrenoBaTeHO Ha CEBEPHUS U Ha FOKHUS IOJIOC Ha 3eMsATa JIYHHUTE U3TPEBU Ca M0-YECTH
OT CI'TbHUEBUTE.

[To-ocoOeHa e cuTyanusaTa B 0071aCTUTE OKOJIO MOJIOCUTE Ha 3eMsTa, OrpaJieHu OT
HOJSIPHUTE OKPBXKHOCTU. Jla pasrimename 3a ONpEnENeHOCT 00JacTTa OKOJIO CEBEpHHS
IOJIIOC C IPaHUIla CeBepHaTa MoJIIpHa OKPBKHOCT. B onpeneneHn uHTepBajiv OT BpeMe TaM
CapHIETO M3TpsiBa BCEKH JICH MOPAAH BHIAMMOTO CH JICHOHOIIHO JBIDKEHHE OT M3TOK Ha
3anaja. Cplioro ce otHacs u o JlyHara, HO KakTo Beue Oerie 00sSCHEeHO, HEHHUTE U3TPEBU
ce CilydBaT MO-PsIKO. 3a BCAKO MACTO OT Ta3u oOiacT obaue, MMa ONpEAesieH MEepHO
OKOJIO 3UMHOTO CI'BHLIECTOSIHUE, B KOWTO CI'BHILIETO HE M3IpsBa B MPOIBIDKEHUE HA JIHHU,
CeIMUIM WM Mecelud. [Ipoab/KUTENHOCTTa Ha TO3M MHTEPBAJ € TOJKOBAa IMO-TOJsIMA,
KOJIKOTO MSICTOTO € Mo0-0:m30 10 mnoiroca. OKOJO JSTHOTO CIBHLECTOSHUE IbK HMa
MHTEpBAJT OT BpeMe, B KoiTo CIBHIIETO JHU Hapex HE 3ali3Ba, a CIEJOBAaTEIHO TOraBa
CBIIO HE C€ CIIyYBaT CI'bHUEBU M3rpeBH, 3al[0TO CIBHIETO € NOCTOSHHO HaJ XOPH30HTA.
ITpe3 Te3u nepuonu obaue, JlyHara npoawsmkaBa Aa U3TpsiBa U 3aI13Ba HOPAIH BUAUMOTO
CH JICHOHOLIHO JABMKeHHe. CreloBaTeIHO ToraBa JYHHUTE H3TPEBU ca IO-4ECTH OT
cirpHUeBUTE. TyK cliefBa J1a BHECEM M €IHO JIONBJIHUTEIHO YTOYHEHHe. B pamkurTe Ha
BCEKHU JIYHEH Mecell 3a TakoBa reorpa)cko MACTO 1€ UMa U MepHuoj, korato Jlynata Hima
Jla U3rpsiBa B MPOABIDKEHHE Ha JHU. ToBa mie Oble mepuoasT, Korato JlyHata ce Hammpa
OKOJIO TOYKaTa Ha 3UMHO cibHIECTOsiHHE. ChIIO Taka Ie UMa MeproJ] OT JHU Hapen, Mpe3
Koiiro JlyHara e Ob/1€ TOCTOSIHHO HaJl Xopu3oHTA. ToBa e craBa, koraro JlyHara e 6130
710 TOYKaTa Ha JIATHO ciIbHIIecTOossHUE. Taka de, mo 3emsaTa UMa MecTa, B KOUTO MOHSKOTa ca
MO-4eCTH CIIBHYCBHTE H3TPEBH, a IOHSIKOra — JIyHHUTE. ToBa ca oOjacTuTe OKOJIO
MOJIFOCUTE, OTPAaHUYEHU OT MOJIAPHUTE OKPBHKHOCTH. ToBa € BAIMIAHO obaye, caMo ake He
oTyuTame peppaKiusiTa.

[Topanu pedpakiusaTa rpaHunaTa Ha 00JIaCcTTa OKOJIO CEBEPHUSI MOIOC, KBAETO UMa
aan 6e3 m3rpeB Ha CIBHIETO, ce CTECHSBA KbM ceBep. Ho 3aToBa mbK rpaHuIiaHa Ha
obyacTTa, KpAETO UMa JAHU Oe3 3ane3 Ha CIbHLETO, ce pa3liupsiBa KbM IOT. AHAJIOIMYHO
yCIIOBHE BaXKH M 33 00JIACTTA OKOJIO FO>KHUS MOJTFOC.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 12 m.):

3a npasunnu pazcvoicoeHus: u 0meo80p Kou u3epedu ca no-4ecmu 3a mepumopusima
Ha bvreapus — 3.5 m.

3a nocousane Ha nonocume, Kamo mecmama, Kvoemo JIynama uzepsea no-4ecmo
om CnvHyemo, u obscrenue — 3.5 m.

3a npasunno nocousane na obracmume, KbOemo 8 paziudHu Nepuoou u3epasad no-
yecmo Cnvhyemo, a 6 opyeu — Jlynama, u ooscuenue — 3 m.




3a onucanue na nepuooume 6 1yHHUA Mecey, Koeamo 6 mesu obracmu Jlynama 6
npoovIdHCeHUe Ha OHU He U32pA8a Ul He 3ana36a — 1 m.
3a pazcvorcoenus omuocHo pegppakyuama — 1 m.

3 3amaua. IIpoxkcuma u Cupuye. B n1Bopa Bu ce mpuzemsiBa KOCMUYECKH KOpao,
uaBam OoT oOuTaemara IUIaHETa OKOJIO Haif-Onm3karta no0 Hac 3Be3na — IIpokcuma oT
cb3Be3nuero llentaBbp. ChlIECTBOTO, KOETO IO yIpaBisBa, CE€ pajBa, 4e CIOJAETATE
HETOBUS MHTEpeC KbM 3Be3auTe. BeuepTa Bue 1BaMaTa ce J00yBaTe Ha Haii-spKaTta 3Be3Ja
B Harieto HeOe — Cupuyc.

e A) Pasrnenaiite nmagenara BW 3Be3gHa KapTa. Ompenenere MNpUOIU3UTETHO
pazcrosinueto oT [Ipokcuma no Cupuyc. Pascrosinusita ot Hac a0 [Ipokcuma u 1o Cupuyc
ca cboTBeTHO 4.2 1 8.6 cBeTNIMHHU roguHu. Mecronosnoxxenuero Ha [Ipokcuma e o3HaueHO
c kpbrue. Camara 3Be3za € TBbpAe ciaba mo ONACHK M HE € HaHeceHa Ha KapraTa. 3a
ya00CTBO KapTaTa € B TaJJaKTHYHU KOOPJHMHATH.

e b) Bue mokaszBare Ha M3BBH3EMHHMsI CH MpHUATEN 3BE3JHATAa KapTa M TOH BU
MocoYBa KbJI€ OT Heropara Iutanera ce Bikaa Cupuyc. B xoe cb3Be3aue Ie ce BHXKIA
Cupuyc ot manerara okoJjo 3Be3fara [Ipokcuma? OGsicHeTe Ballus OTTOBOP.

¢ B) Kos e Haili-spkaTa 3Be3/1a B HOLTHOTO HeOe Ha maHeTara okoio [Ipokcuma?

Pemenmue:

Ha kaprara Bwxname, dye nosnoxenusita Ha Cupuyc u [Ipokcuma He ce pazninuyaBar
MHOTO MO TaJaKkTU4HA [IMPHHA, KOETO YJECHSIBA OMPEACNSHETO Ha BHUIUMOTO BITIOBO
pascTosiHie MKy TX. Moxkem 1a ce yoenum, ue To € npudiusutento 90°. CnenoBaTeHO
MOXeM Ja ompenenuM pasctossHuero I or Ilpokcuma no Cupmyc, Karo U3MOJI3Bame
[TutaropoBara Teopema:

r =+/4.2%2 + 8.6%2 ~ 9.6 CBETJINHHU FOAUHHU

Ha cxemara mo-moy € mpeIcTaBeHO B3aMMHOTO Pa3IoIOKCHHUE Ha JBETE 3BE3H U
CIIBHIIETO.

Mpokcuma
P
421y 9.6l
a
o ~~da 8.6ly [S
CnbHue .o Cupuyc

IIpokcuma u Cupuyc ca cpea Hail-Onuskure a0 CibHUETO 3Be3AU. AKO ce
IIPEMECTHM Ha IJIaHeTaTa okoso [Ipokcuma, 3Be31HOTO HEOE 3a HAC HAMAa MHOTO CHUJIHO Jia
ce pasianyaBa OT TOBa, KOETO BIKAaMe OT 3emsATa. C U3KII0UEHHE Ha HAKOU MHOTO OJIM3KH
ApKU 3BE3/IM, B3aUMHOTO pa3MOJOXKEHWE Ha OCTaHaJIWTe 3Be3AM U (Qurypure Ha
Ch3BE3AMATA, KOUTO T€ 00pa3yBarT, Ileé CH OCTaHAT IOYTH CBILUTE WM IIOHE HsAMA Ja ce
U3MEHAT Taka, 4ye Ja ObJaT Hepaslo3HaBaeMHU. 3aTOBA CHIIECTBOTO OT IUIAHETAaTa OKOJIO
IIpoxcuma JiecHO 1€ ce OpHEHTHpa B HalllaTa 3BE3[HA KapTa (Bce IakK, TO € MWIOT Ha



MEXIy3Be3eH kopad u Oum TpsOBamo na ymee ToBa). OT cxemaTa BIKIaMme, de
Hanpasnenueto [Ipokcuma — Cupuyc (PS) ckimtouBa b1 @ ¢ HanpasieHneTo CirbHIE —
Cupuyc (OS). CnenosarenHo 3a Habmronmaren oT IIpokcrMa BHAMMOTO MOJIOKCHUE Ha
Cupuyc Tps6Ba 1a € OTMECTEHO Ha BI'bJl ¢ CIPSAMO BHIMMOTO 32 HAC MOJIOKEHUE HA Ta3H
3Be3za. OnpenensMe brbjla @ OT NPaBOBI'BIHUA TPUBI'BIHUK OSP:
J— OP ~ o
tga = 5~ 26
Cupuyc TpsiOBa 1a ce MpOeKTHpa B OHA3U 00JIACT OT 3BE3HOTO HEOE, KOSITO HUE BIDKIAME B

nanpasienue OS;. Ha 3Besgnata kapra BKIame, 4e TOBa € B CEBEpHATa dYacT Ha
cb3Be3nuero OpuoH, Heasneu ot 3Be3aara berenreiise.

B neGero na muranerara okosio Ilpokcuma Cupumyc me Obae cpen Hal-spKUATE
3BE€3/I4, HO HsIMA Jla € Hal-spkara. 3Be3aata [Ipokcuma e yacT OT TpoiiHa 3Be3/IHa cucTemMa
3aeTHO C JBETE KOMIIOHEHTH Ha JBOifHaTa 3Be3da o LleHTaBbp, 4ynero apabcko ume e
Tonuman. Te3u nBe 3Be3nu 1me ObBAAT Hall-sIpKUTE B HEOETO HA IUIAHETAaTa OKOJIO
[Tpokcuma.

Kpumepuu 3a oyenssarne (06wo 12 m.):

3a npasunen nauun na onpedensine Ha pazcmoanuemo llpokcuma — Cupuyc — 4 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a npasunHu pazcvicoeHusi OMHOCHO Guoumomo noaoxcerue Ha Cupuyc om
nianemama oxkono Ilpokcuma — 2 m.

3a onpedenane na venosomo omcmosnue Ha noaodxcenuemo na Cupuyc, 2nedano om
IIpokcuma, cnpsimo mosa 3a Habarwoamen Ha 3emama — 2 m.

3a 6sapHo 3axn0UeHUe OMHOCHO Cb38e30uemo, 6 koemo we ce eudxcoa Cupuyc — 1 m.

3a npasunno nocousane Ha Hau-ApKama 36e30a 6 Hebemo Ha NiaHemama OKOJLO
IIpokcuma — 2 m.

4 3anava. Tepadopmupane na Mape. [Ipe3 2200 r. cBppXMoOIIIHATa KOMIAHUS
Interplanetary Corporation pemaBa aa ocurypu IMO-yaoOeH »KHBOT Ha 3E€MHHTE XOpa,
oOuTaBaly MHOTOOPOMHHUTE XEPMETHYHO 3aTBOPEHU MapCHaHCKU KojoHuu. [Inanupa ce c
OTPOMHU XJIQJIMJTHU MHCTANAllMU /1a C€ BTEUHH IlsIaTa a30THA aTMocdepa Ha CIIbTHHKA Ha
CarypH Tutal u upe3 QproTUIus OT KOCMUYECKH KOHTEHHEPOBO3M Ja ce nmpeHece Ha Mapc,
KBJETO OTHOBO J1a C€ MPEBbPHE B ras.

e A) IlpecmerHere kakBo mie OBA€ aTMOC(EpPHOTO HANAraHE Ha MapcUaHCKaTa
MOBBPXHOCT CJIE]] Ta3U ONEpaLUs.

e b) lanu armocdepara Ha Tutan me ObAEe HEIOCTAaThYHA, 32 Ja C€ MOCTHTHE
HaJsiraHe Ha MOBBPXHOCTTa Ha Mapc, paBHO Ha 36MHOTO aTMOC(HEpHO HalsraHe, WM IIe
Obse B moBede? AKO HE JIOCTUTHE, OMpEesieTe KOJIKO OIle TpsSOBa Ja ce J00aBu OT APYTrH
M3TOYHMIIMA, a aKO € B TOBeYE, MPEeCMETHETe KOJIKO MpoIeHTa oT arMocdepara Ha Turan
TpsiOBa J1a ce 1ocTaBu Ha Mapc, 3a 1a ce OChILIECTBY HCKaHaTa L.

e B) Crnen npoBexaaHeTo Ha TpaHAMO3HATA KOCMUYECKa OIepalys I1e MpoIbiKat
JIY J1a CHILIECTBYBAT €3epara U peKUTe OT TeUeH MeTaH Ha TuTtaH? A 11e ce MOsBSAT JIU BOAHU
e3epa u pexu Ha Mapc?

Kocmuuecko Paouyc, Vekopenue na cunama na Ammocghpepro nanseane
Mo km medicecmma Ha NOBPbLXHOCMMA, Ha NO8bPXHOCMMA,
m/s? kPa (xuronackanu)
3emst 6371 9.81 101.3
Mapc 3390 3.72 0.636
Turan 2575 1.35 146.7

[Moscuenne: 1Pa=1N/m°




Pemenne:

OznauaBame ¢ Ry, gr u Pt cboTBETHO paauyca, YCKOPEHHETO Ha CHilaTa Ha
TEXECTTa U aTMOC(EpHOTO HaJsAraHe Ha NOBBPXHOCTTA HA TutaH, ac Ru, Ou u Pm —
cpuiTe mapameTpu 3a Mapc. 3a macara Ha armocdepara Ha Turan Mt MoxeM aa
HalMIeM:

Mrgr
Pr = —
4Ry
2
PT " 4‘7TRT
T
gr

Axo mpeHeceM Isiata Ta3u atMocdepa Ha Mapc, TS mie ch3gane TaM JIOIBIHHUTEIHO
HaJIsiraHe, KOeTo Iie ce 100aBu KbM HACTOSINOTO Hajsrane Ha Mapc. HoBoto atmocdepHo
HaJIAraHe Ha MapCUaHCKaTa MOBBPXHOCT Iie Obe:

Mrgum

Pyr =Py +——

ME= M 4nR,,2
RT2 Im
Pyr =Py + Pr—-—
MT M T RMZ g7

Pyr = 233.9 kPa
ToBa Haysrane € okoyio 2.3 MBTH IO-BUCOKO OT aTMOC(HEPHOTO HaISIraHe Ha 3eMHaTa
MMOBBPXHOCT. 32 J]a ocUrypuM Ha Mapc atMocepHO HaJiAraHe, KakTo Ha 3emsTa, TpsiOBa na
M3M0JI3BaMe caMo 4acT oT arMocdepaTta Ha Turan. Ta3u 4acT ce paBHsABAa Ha OTHOIICHUETO
Ha 36MHOTO aTMOC(hEepHO HAJATaHe MUHYC HACTOSIIOTO HaysraHe Ha Mapc kbM Pyt — Py .

Moxem Jda g IpECMETHEM B IIPOLICHTHU:
(101.3 — 0.636) kPa

(233.9 — 0.636)kPa

+100% =~ 43%

3a 1a Obje eHO BEIIECTBO B TEYHO CHCTOSTHHE € HEOOXOAUMO 0COOEHO ChUeTaHue
OT CTOMHOCTH Ha TeMIleparypaTa M HaJsIraHeTo, KOMTO MOTaT Ja Bapupar caMmo B JOCTa
TECHH WHTEPBAIH.

Axo oTHeMeM Is1ata atMocepa Ha TuTaH, METAaHOBUTE €3epa IIe 3al0vYHaT J1a e
u3napsiBaT MHOro Obp30. Moxke OM HsMa Jla ce M3MapsAT HaIbJIHO, YacT OT METaHa B TAX
MOJKe J1a 3aMpB3HE U J]a OCTaHe Ha TOBBPXHOCTTA Ha CITBTHHKA 101 (hopMaTa Ha Jie/1, KOHTO
HsAMa Ja cyOiauMMMpa JOCTaThYHO e€(pEeKTHMBHO B HOBaTa, Makap M pa3peleHa MEeTaHOBa
atMocdepa Ha Tutan. Ako B3eMeM caMO HeoOXoauMaTa HU 4yacT oT aTMocdepara (43%),
TO OCTAaThYHOTO aTMOC(epHO HajsiraHe Ha TUTaH OTHOBO HsMA J1a € JOCTaThYHO, 32 Jla Ce
MOJTbP’Ka METAaHBT B €3epaTa B TEUHO ChCTOSHUE. BEpOosSTHO YacTTa OT HEero, KOATO IIe ce
u3napy, uie Obe Mo-mMajaka, OTKOJIKOTO aKo My OTHECeM IisiaTa arMocdepa, a OCTaHaJIOTO
KOJIMYECTBO CBHIIO I Ce TIPEBBPHE B JIEI.

VYckopeHHeTo Ha cuilata Ha TeecTra Ha Mapc e okono 2.4 mbTH MO-MajKo,
OTKOJNKOTO Ha 3emsTa. ATMOC(EpHOTO HalsiraHe Ha TOBBPXHOCTTA Ha IIAaHETaTa ce
u3MepBa (paKTHUECKH C TErJ0TO Ha aTMoc(depara Ha equHMLa rionl. ToBa o3HayaBa, 4e 3a
Ia ce ch3aane Ha Mapc chIoTo atMoc(epHO HalAraHe, KaKTo Ha 3eMsTa, IIe € HY)KHO Ja
Ce OCHTYpH HSKOJKO IbTH HO-TOJISIMO KOJUYECTBO aTMoc(epa, OTHECEHO KbM €AMHUIA
TUTONI Ha TIaHETaTa, OTKOJKOTO € MpHu 3emsTta. Taka HOBaTa MapcWaHCKa atMocdepa Ie
ObJie 3HAYUTEIHO MO-TTbTHA OT ceramHara. [Ipy cXoAHM TemIepaTryp ITBTHOCTTa Ha
HOBaTa MapcHaHcKa aTMocdepa 1ie Obae cpaBHHMa C IIIBTHOCTTA HA 3eMHaTa aTMocdepa,
HO Ha Mapc arMmocdepara e 0b/1e M0-00MKpPHA OT 3eMHaTa. ToBa Iie JoBeJe 10 MHOTO
MO-MaITBK CIIaJ Ha TeMIlepaTypara ¢ U3/IMTaHe HaJ IOBbXHOCTTA Ha IUIAHETaTa, OTKOJIKOTO
€ cera, a ChII0 | JI0 IMO-MaJTbK KOHTPACT MEX/y JHEBHATa M HOIHATA TeMIiieparypa. Jacrt



oT CYXI/ISI JICH (3aMp’b3Ha.H B’bFHCpOI[CH I[I/IOKCI/I,Z[) oT HOJ'DIpHI/ITe HIIarKy me ce I/I3HapI/I.
Jlo6aBsiHETO Ha HOBM KOJIMYECTBA OT TO3M Ta3 B arMocgepara e YCUIM MapHUKOBHS
edexr. Heka He 3abpaBsime, ye atmocepara Ha TUTaH ChAbP)KA H3BECTHO KOJIUYECTBO
METaH, KOWTO CBIIIO € ra3, Ch3aBalll MapHUKoB epekT. Taka uim uHaue, KIuMaTsT Ha Mapc
€/IBa JIK M€ CE 3aTOILIM JOTOJIKOBA, Y€ Ja Ce Pa3TOIH ChIIECCTBEHA YacT OT BOIAHHMS JIe] Ha
MOJISIPHUTE IIANKH, HO HA MO-HUCKU IUIAHETOrpa)CKU IMPHHU MOXKE OW Ie ce pa3Tonu
JCIBT, ChABPIKAIL CE B MapCHAaHCKUTE IMACHIM. MOXe M Ja ce IOSBAT MaJKH BOIHU
Oaceinn.

Kpumepuu 3a oyenasane (obwo 12 m.):

3a npasunen memoo 3a npecmamane Ha Hangeanemo Ha Mapc npu docmaesaue Ha
ysanama ammocgepa na Tuman — 5 m.

3a eepen uucnern omeosop — I m.

3a onpeoensne na wacmma om ammocgepama, Kosimo mpsaoea oa ce docmasu, 3a
0a ce NoIYyUU 3eMHOMO AMMOCPHEPHO Hanaeane — 3 m.

3a pazcvorcoenus ommocHo npomenume Ha nogvpxnocmma Ha Tuman u Mapc cred
npenacsamnemo Ha ammocghepama — 3 m.

5 3agaua. Ultima Thule. Acrepounsr Ultima Thule npunamiexu kbpM mosica Ha
Koiimbp, cheTosIII ce OT JeAeHu Tena B Jajneunure npeaenu Ha CipHyeBata cucreMa. [lpes
suyapu 2019 1. mokpaii Hero mpenetst cranuusTa New Horizons u npemane Ha 3emsra
W3HEHAABAIIN CHUMKH, HAa KOUTO CE€ BHXKJIA, Y€ aCTEPOUIBT CE€ ChbCTOU OT JIBE CJICTICHU Teja
¢ muamerpu 19.5 u 14.2 km. [la npeamnooxum, e ABETe KOMIIOHCHTH MMAaT KbJIOOBHIHA
dopMa, a IIBTHOCTTA M € CpaBHUMA ¢ Ta3H Ha Bogara — 1000 kg/m®.

e A) Bue cTe KOCMOHABT U3CII€JOBATEN
U Ce CIyCKaTe KbM acTepon/a C MaJIKU paKeTHU
JIBUTATEIH, MPUKPETICHU KbM BalIIUs
ckadanabp. 3aeMHO ChC cKadaHIbpa MacaTa BU
¢ 120 kg. Koako kuimorpama Iime TEKHTE, aKo
3actaHeTe B Touka A? A ako 3acTaHeTe B
Touka B?

e b) C «kparbk pakeTeH HUMIIYJIC
JIBUTATETUTE BHU TpUIaBaT MHUHUMAalIHATa
HeoOXouMa CKOpOCT, 3a Ja C€ OTKbCHETE
3aBHHATM OT TpaBUTAIMATa Ha acTepouaa —
BTOpa KocMHuecKa ckopocT. [IpecmeTHeTe Ta3zu
CKOpOCT 3a ToukuTe A u B.

Ultima

I'paBuTaonHa KoucTanTa  6.67x10™ m/kg.sec?

Pemenue:
[IspBO ompenensime MacuTe Ha JBeTe 4yacTH Ha actepomaa — My wu My
OsnauaBame ¢ Ry m Ry TexHHTE paguycu U C O IIBTHOCTTA UM U IIpecMsTame:
_4 3 15
My = §7TRU -p =~ 3.88 X 10~ kg

4 3 15

Thit kaTo HIMaMe I/IH(I)OpMaI_II/I}I 3a OKOJIOOCHOTO BBPTCHC HA ACTCpOHIa, HUC HAMA
JAa OTYUTAM€ TOBA BBPTCHC IPH CIACABAINUTE IMPECMATAHUA. AKO KOCMOHaBTHT 3acTaHE B
TOouka A Ha acTepounaa, TOH e € Ha pa3CTOsAHHUC RT OT LCHTBHpA HaA K’LJIGOBI/II[HaTa



komroneHTa Thule u Ha pascrosiuue Ry + 2R oT kbiboBuaHaTa kommonenta Ultima.
Torasa Ternoro my B me 0bae:

yMyp n YMy
RT2 (Ry + 2R;)?
KBJIETO M € MacaTa Ha KOCMOHABTa, a » € I'paBUTAI[MOHHATa KOHCTaHTa. TOBa TErJo ¢

M3pa3eHo B HIOTOHU. 3a J1a HAMEPUM KOJIKO KWJIOTpaMa IIe TEXKU TOM Ha MOBBPXHOCTTA HA
acrepou/ia, TpsOBa Jia pa3aeiuM TErJIOTO Ha 3eMHOTO YCKOpPEHHUe !

Gy
my’= ? ~ 0.030kg=30g

GA:m'

AKO KOCMOHABTBT € B TOYKa B, TO HErOBOTO TEro 1ie Obae:
yMy N 12%5%
RUZ (Rr + 2Ry)?

GB:m'

Gp
mg’= ? ~ (0.035kg=35¢g

3a Ja HamMepuM BTOpa KOCMHYECKAa CKOPOCT 3a TOYKa A Ha acTepouja, Iue
M3M0J13BaMe 3aKOHA 32 3ala3BaHe HA eHEprusTa. Y CIOBHETO Iie ObJe KOCMOHABTHT Ja UMa
eHeprys paBHa Ha HyJja Ha 6e3KpaiiHo pascTosHue oT actepousa. Cle0BaTeIHO aKo My Ce
npuaajze CKOpoCT Va C PAaKeTHHTE JBUraTelM HA MOBBLPXHOCTA HA acTEPOMA, HEroBaTa
IbJIHA MEXaHWYHA CHEPrHs TPsiOBa 1a Obe:
mv,?  ymMy  ymMy

E = — =
2 Ry Ry + 2Ry
OTTyK Hamupame:
My My
= |2y (=X _)
va= &Y (RT TR, ¥ 2R,

vy = 7.1 m/s

Ilo aHanoruyueH Ha4uH 3a BTOpa KOCMHUYCCKa CKOPOCT B TOYKaA B nojrydyaBamMme:

= | (MU_l_ My )
VB = 1“Y\R, " Ry + 2Ry

vy = 79m/s

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 12 m.):

3a npasunen memoo 3a onpeodensine Ha meanomo 6 moukume A u B — 5 m.
3a eepnu uucnenu omeosopu — 2 x 0.5 m. = 1 m.

3a npasunen nauun 3a onpeodeniane Ha 6MOPA KOCMUHECKA CKOPOCH — 5 M.
3a eéepnu wucnenu omeosopu —2 x 0.5 m. = 1 m.
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